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|3) Handwerkzeug zur Montage kleiner, insbesondere elektronischer Bauteile. 



(§) In einem Stie! (2) des Handwerkzeuges (1) ist iiber eine 
Spindel (5) ein Vakuumwerkzeug (8) drehbar (und 
langsverstellbar) gelagert. Die Werkzeugachse und die 
Stielachse bilden einen konstanten Winkel. Ein Handgriff 
(21) ist drehverstellbar auf dem Stiel (2) aufgesetzt und 
weist Grifflachen (25a, 25b, 25c bzw. 25d) auf, die in Fin- 
gerreichweite eines Drehknopfes (6) zur Positionierung 
angesaugter Bauteile angeordnet sind. Es wird eine ergo- 
nomisch optimale Gestaltung des Handwerkzeuges (1) 
sowohl fiir Rechts- als auch fiir Linkshander oder auch fur 
Personen mit unterschiedlichen Handgrossen angestrebt. 
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P ATENTANSPRUCHE dem Finger der anderen Hand) den Drehknopf zur Positionie- 

1 . Handwerkzeug zur Montage kleiner, insbesondere elektro- rung des durch das Vakuum ergriffenen Bauteiles. 
nischer Bauteile , mit einem Handgriff, einem im Handgriff Es ist dabei von Nachteil, dass die Bedienungsperson bei 
koaxial angeordneten Stiel , einer im Stiel gelagerten, uber einen jedem Ergreifen die senkrechte Stellung des Werkzeuges kon- 
Drehknopf verdrehbaren Spindel, deren Achse einen konstanten 5 trollieren muss und dass sie den runden Handgriff in zwei oder 
Winkel mit der Stielachse bildet, in der ein Vakuumwerkzeug drei Punkte ergreift, was eine relativ hohe Druckbelastung der 
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Handgriff (21) Finger und somit einen ergonomischen * Jachteil bedeutet. 
gegenuber dem Stiel (2) drehverstellbar ist und an seinem j^ eT VO rliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , das 
Umf ang in der Fingerreichweite des Drehknopfes (6) mindestens Handwerkzeug ergonomisch optimal zu gestalten , wobei eine 
eine Grifflache (25a bzw. 25b bzw. 25c bzw. 25d) zur Abstutzung i 0 einfache Positionierung sowohl des Vakuumwerkzeuges gegen- 
eines anderen Fingers der gleichen Hand aufweist. uber der Arbeitsunterlage als auch des ergriffenen Bauteiles, 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, sowo hl fin: Rechts- als auch fur Linkshander oder fur Personen 
dass drei im Querschnitt je einer Seite eines Dreiecks zugeord- ^ un terschiedlichen Handgrossen , gewahrleistet werden soli . 
nete Grifflachen (25a, 25b, 25c) vorhanden sind. GemassFig. 1 weist ein Handwerkzeug 1 einen zylindrischen 

dasszwischendemHandgnff 21) und dem Stiel (2) em der Lang S achsedesStiels2eineBohmng3angefertigt,indereine 

DrehversteUungent g egen W1 rkendesFederelement(24)ange. Hulse4emge S etztist. DieHulse4ragtobenausdemStiel2 

ord f T t I lst ' . . A ui a a u 1 u * hinaus. In der Hulse 4 ist eine Spindel 5 sowohl drehbar als auch 

4Hradwer^ axial verschiebbargelagert. Die Spindel 5 ist aufihremoberen 
dassdasFederelemen^ 

nehmung^imS^ weist die Spindel 5 eine geschlitzte Nase 7 auf. In einer Bohrung 

ist,dergleichz^ 7a der Nase 7 ist ein Vakuumwerkzeug 8 eingesetzt und von der 

^emragtzurradialenunda^ Nase7 S pannzangenartiggehalten. Zwischen einem Flansch 7b 

(21) gegenuber dem Stiel (2). derNase7undemerStirnflache4aderHulse4isteineFeder9 

5.HandwerkzeugnachAnspruchl,dadurchgekennzeichnet, 25 ^ 

da SS dieSpindel(9^^ a 8 D e ; Drehknopf6is t m iteinemhulsenf6nnigenAnsatzll 

&eunrmttelbareNahed«H^^ versehen, der den aus dem Stiel 2 WnausragendenTeil der Hulse 

emermStte^empsemenebenfaUsbiszumDrehknopfCe) 4 Yemeni Spiel umgibt und mit einem Schaltflansch 12 
hmausragendenHulse(4)gelagert K t c • , . versehen ist. Der Schlltflansch 12 ragt in einen Schlitz 13 im Stiel 

6 Handwerkzeug nach Anspru ch5 beiwe lchem die Spindel 30 2hineinund istdie sem gegenuberzusammen mitderSpindel 5 
axial verscmebbar,mStieI (2)gelagertistundemenTedemer verschiebbar . Der Schaltflansch 12 bildet einen Unterbrecher in 
Schaltvomchtongzur&gn^^^ einem Lichtkreis, der durch zumSchlitz 13 gefflhrteLichtleiter 

desEm-b^.Ausschaltemvonyakuumb^ 14, 15 gebildet ist. Die Uchtleiter 14, 15 werden durch den Stiel 2 

ze.chnet dassderDrehtaopf (6) emendieHuke(4)umg^ bis'^finerKupplungiegeffihrt.diedieEinruhrungder 
denA^ate(ll)auf^ve 1 st,derm.teinemSchalt^ 35 Uchtleiter 14, 15 in einem Vakuumschlauch 17 ermoghcht. Die 

versehenist, mit wdchemermemen Schhtz (13) im Stiel (2) vakuumverbindungvom Vakuumwerkzeug 8 bis zu einer nicht 

hineinfugbar ist und somit einen Unterbrecher eines zum Schhtz ... , . 1|A \ r , u r,. - u «^t ^f„n^non 

(13; ,ubefLich f ter (14 ? gefahrte, ^htkreises bilde, ^^"iT^Zt^S^ 
a 7 - H ^ d ^^ stellt)undferneruberdieKu PP lungl6undden Vakuumschlauch 

dassdieLichdeiter^ <°l 7 .Sowohl die Uchtleiter 14, 15 als auch die Vakuumverbindung 

emerKupph,ng(16)g(.-fuhrtsuid vo^ersie in einem Vakuum- sindmiteinernichtnaherdargesteUtene xternenSteuerung 
schlauch (17) gemeins^.ir. m^derLuftzufuhrandieexterne . . , , 

o* ui ^ wirkverbunden. 

Steuerung angej schlos.en sr.id. A uf dem zylindrischen Stiel 2 ist ein Handgriff 21 aufgesetzt. 

S HandwerkzeugnachAns^^ uber einen Teil seiner Lange eine radiale Umfangs- 

dass*eGnffl^ 45 ausnehmung 22 angefertigt, die sich uber einen Teil des Stielum- 

a ^^^^^ fangeserstrfckt.Z^^ 

dassdieGnffflache(2^ao^.25bbzw.25cbzw.25d)eine ind g erUmfangsausnehmung22einFederelement24.DasFeder- 
angerauhte Oberflacl.-e fc ufc eist. element 24 in Form eines Federsegmentesragtausserdem in eine 

axiale Nut 23 im Handgriff 21 hinein und bildet somit eine axiale 
50 Sicherung des Handgriffes 21 gegenuber dem Stiel 2. 

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, sind am Umf ang des 
Handgriffes 21 drei Griffflachen 25a, 25b und 25c angefertigt, die 
im Querschnitt je einer Seite eines gieichschenkligen, gegebe- 
55 nenfalls sogar gleichseitigen Dreiecks zugeordnet sind. Bildet die 
BcSCHREIBUNG Werkzeugachse und die Stielachse eine Ebene x, so ist gemass 

^. J L . m . „ , , * ii • Fig- 2 der Handgriff 2 lderart gegenuber dem Stiel2 radial 

DieErfindungbet^ v J d ^ £ s ld J b * ne der Griffflachen 25a, 25b urn 

ner^sbesondereekktronische BautedemUememHandgnff, einenW inkel a gegenuber der Ebene tin Drehrichtung zur 
einemimHandgnffkoax.a^ t mgeordnetenSneUmerm Bedienungsperson verschwenkt ist. 

gelagerten , uber einen Dreh kno\ « verdrehbaren Spmdel, deren 60 & ^ 

Achse einen konstanten Winkel ndt der S tielachse bildet, in der Wahrend Fig. 2 der optimalen Einstellung des Handgriffes 21 

ein Vakuumwerkzeug befestigt i* t. gegenuber dem Stiel 2 bei einem Rechtshander entspricht, zeigt 

Es sind Handwerkzeuge diesor Art bckannt. bei welchen der die Fig. 3 eine entsprechende Einstellung bei einem Links- 
Handgriff mit dem Stiel verbunden und ebenfalls zylindrisch hander. 

ausgebildet ist. Die Bedienungsperson ergreift mit Fingern den 65 In Fig. 3 ist strichpunktiert eine mogliche Form der Grifffla- 
Handgriff am Umfang, wahit eine der senkrechten Stellung des chen angedeutet und mit 25d bezeichnet . Solche Konkavflachen 
Vakuumwerkzeuges gegenuber der Arb;itsflache entsprechende anstelle dergezeichneten Planflachen wiirden eine noch gunsti- 
Haltung am Handgriff und betatigt mit e^nem Finger (eventuell gere Flachenbelastung der Finger mit sich bringen. 
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Die Griffflachen 25a, 25b, 25c bzw. 25d weisen beispielsweise 
durch SandstFahlen oder andere Methoden angerauhte Oberfla- 
chen auf. 

Aus dem beschriebenen Aufbau ergibt sich folgende Wir- 
kungsweise: 

Bevor die Bedienungsperson den Arbeitsvorgang mit dem 
Handwerkzeug 1 beginnt, sucht sie die fur sie optimale Einstel- 
lung des drehverstellbaren Handgriffes 21 gegenuber dem Stiel 2. 
Dabei wird die Symmetrieebene des Handgriffes 21 um den 
gewiinschten Winkel a aus der durch Werkzeugachse und Stiel- 
achse gebildeten Ebene x verschwenkt. Die Wahl des Winkels a 
hangt von der Handgrosse der Bedienungsperson ab und davon, 
ob es sich um einen Rechts- oder Linkshander handelt. 

Die optimale Drehstellung erfolgt gegen die Kraft des Feder- 
elementes24. Durch dieses Federelement 24 wird auch der 
Handgriff 21 in der gewahlten Stellung gehalten. Es ware aller- 
dings moglich , die einmal gewahlte Einstellung durch eine Rast- , 
Schrauben- oder eine andere losbare Vorrichtung zu fixieren. 

Bei Beruhrung des Vakuumwerkzeuges 8 mit einem Bauteil 
wird das Vakuumwerkzeug mit der Spindel 5 gegenuber der 
Hulse 4 entgegen der Kraft der Feder 9 nach oben gedruckt. Mit 
der Spindel 5 wird auch der Drehknopf 6 mit dem Ansatz 1 1 und 
dem Schaltflansch 12 angehoben. Der Schaltflansch 12 funktio- 
niert als ein Unterbrecher eines dem Schlitz 13 zugeordneten 
Lichtschalters. Das Unterbrechen konnte auch uber ein dem 
Schaltflansch 12 zugeordneten Zusatzelementerfolgen. Von 



diesem Lichtschalter werden bei der Verschiebung des Schalt- 
flansches 12 Signale uber die Lichtleiter 14, 15 der externen 
Steuerung erteilt. Diese schaltet das Vakuum im Schlauch 17, 
Leitungen 20b, 20a, 20, und der Bauteil wird an das Vakuum- 

5 werkzeug 8 angesaugt. Die Kupplung 16 ermoglicht eine vorteil- 
hafte Zufuhrung sowohl des Vakuums als auch der Signal- bzw. 
Lichtleiter zur automatischen Schaltvorrichtung (gebildet durch 
Schaltflansch 12 und Schlitz 13) in einem gemeinsamen Vakuum- 
schlauch 17. Die Verwendung der Lichtleiter 14, 1: lie ausseror- 

10 dentlich diinn sein konnen, ermoglicht, dass der St: 2 einen 
kleinen Durchmesser aufweisen kann. Mit anderen Worten - es 
konnen die Griffflachen 25a, 25b, 25c bzw. 25d am L^mfang des 
Handgriffes 21 angebracht werden, ohne dass eine unerwunschte 
Vergrosserung des Handgriffdurchmessers notwendig ist. 

15 Bei dem erfindungsgemassen Handwerkzeug 1 k ^nn die 
Bedienungsperson ergonomisch optimal den Handgriff mit Fin- 
gern an den Griffflachen 25 halten und gleichzeitig ohne Pro- 
bleme mit dem Zeigefinger der gleichen Hand den Drehknopf 6 
betatigen, um eine vorteilhafte Positionierung des angesaugten 

20 Bauteiles zu erreichen. Durch Anordnung der Hiilse 4, hinausra- 
gend aus dem Stiel 2, kann der Drehknopf 6 in der axialen 
Richtung des Handwerkzeuges 1 moglichst nahe zum Handgriff 
21 angebracht werden, ohne dass ein Klemmen der Spindel 5 
beim Betatigen des Drehknopfes 6 entsteht. Durch diese mog- 

25 lichst lange Lagerflache wird eine vakuumdichte Lagerung ge- 
wahrleistet. 
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